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Nel progetto PerContare (tra il 2011 e il 2014), 

grazie ad un lavoro congiunto tra didattici della 

matematica e psicologi cognitivi, abbiamo 

sviluppato varie attività per un buon avvio 

all9aritmetica, a partire dalla transizione dalla 

scuola dell9infanzia alla scuola primaria.

(altre informazioni a percontare.asphi.it)



Entità stimata del fenomeno 
<falsi positivi=



Fondamenta teoriche delle pratiche 

didattiche elaborate

Alcuni elementi chiave ripresi dalla letteratura in 

didattica della matematica, psicologia cognitiva e 

neuroscienze sono:

" lo sviluppo di <number sense=;

" i canali privilegiati per l9accesso e la produzione 

dell9informazione;

" l9uso di artefatti nella didattica laboratoriale.



Gli elementi chiave per lo sviluppo di 

<number sense=

" potenziamento di alcune abilità componen8 del 

<number sense= legate anche all9uso delle dita: 

gnosia digitale, subi8zing (Bu?erworth, 1999; Gracia-

Baûaluy & Noël 2008; Baccaglini-Frank & Maracci, 2015);

" consapevolezza della relazione parte-tu?o, o 

<complementarità= (Resnick et al., 1991; Schmi?au, 

2011);

" consapevolezza di <stru?ura= in ambito 

numerico (Mulligan & Mitchelmore, 2013).



Scaricabile gratuitamente

da:

h1ps://link.springer.com/

book/10.1007%2F978-3-

319-63555-2



Senza la capacità di associare la 

rappresentazione dei numeri alla 

rappresentazione neurale delle 

dita e delle mani nelle loro 

posizioni normali, gli stessi numeri 

non possono avere una 

rappresentazione normale nel 

cervello.

(Butterworth, 1999 )

Le mani, le dita e la gnosia digitale



" Il potenziamento della gnosia

digitale ha portato un gruppo 

sperimentale di bambini con 

scarsa abilità a superare un 

gruppo <forte= non sottoposto a 

potenziamento. (Bafalluy & Noël, 

2008)

" «La consapevolezza delle dita» è un buon predittore

delle abilità numeriche del bambino. (Noël, 2005)

Risultati sperimentali sulla

gnosia digitale



Da ques( risulta( si è ipo(zzato che 

" rappresentare numeri con le dita

" e potenziare la gnosia digitale

possa essere u(le per prevenire e aûrontare 

diûcoltà di apprendimento nell9ambito dei 

numeri naturali.



h"p://www.theatlan-c.com/educa-on/archive/2016/04/why-kids-should-use-their-ûngers-

in-math-class/478053/





I numeri e lo Spazio

Vari studi hanno messo in relazione il processamento di 

numeri e quello dello spazio (per esempio, Piazza, Pinel, & 

Dehaene, 2006; Seron, Pesenti, Noël, Deloche, & Cornet, 

1992).

Effetto SNARC 

(Spatial Numerical Association of Response Codes): un 

effetto del comportamento in esperimenti classici per 

documentare <l9effetto dello spazio= nella rappresentazione 

dei numeri (Dehaene, Bossini, & Giraux, 1993).



Effetto SNARC 

Il soggetto deve decidere se il numero (da 1 a 9) è pari o 

dispari usando la mano destra in un caso e sinistra 

nell9altro.

Nel diagramma sono riportate le differenze dei tempi di 

risposta tra la mano destra e sinistra in funzione del 

numero mostrato.



METAFORA della <retta dei numeri=

Un modello che rappresenta bene l9insieme dei risultati 

ottenuti da questo tipo di studi è quello di una retta dei 

numeri (solo per i numeri naturali!) con una disposizione 

logaritmica dei numeri.

2 3 41 5 6 87 9



Da ques( risulta( e da altri che associano 

l9abilità di iden(ûcare e collocare numeri sulla 

re7a dei numeri ad altre abilità aritme(che si è 

ipo(zzato che 

" lavorare con rappresentazioni concrete della 

linea dei numeri 

" e me7ere tali rappresentazioni in relazione 

con le altre rappresentazioni dei numeri 

possa essere u(le per prevenire e aûrontare 

diûcoltà di apprendimento nell9ambito dei 

numeri naturali.



Buone prestazioni in compiti 

aritmetici sembrano correlati 

con una buona percezione di 

struttura.
(Mulligan & Mitchelmore, 2013)

La percezione di <struttura=



(Mulligan & Mitchelmore, 2013)



(Mulligan & Mitchelmore, 2013)



Guarda queste pallineRiproducile

(Mulligan & Mitchelmore, 2013)



Aspe% simbolici e spaziali (anche del numero)

il fenomeno del <brain crossing=

Alcune reti sinaptiche si illuminano quando 

ragioniamo con i simboli, come quelli dei 

numeri.

Altre reti si illuminano quando 

visualizziamo, disegniamo o stimiamo.

Nuovi studi suggeriscono che quando, per 

esempio, contemporaneamente usiamo 

simboli e visualizziamo, stiamo creando 

nuove reti che attraversano e collegano 

quelle pre-esistenti. 

Si ipotizza che questo sia uno dei modi più 

potenti per imparare la matematica.



Canali di accesso alle informazioni

informazione

Visivo-verbale

A-B-C

Visivo non 

verbale

uditivo

cineste8co

Si impara leggendo

Si impara  sulla base di 

una memoria visiva. 

Si impara ascoltando

Si impara facendo

(Stella e Grandi, 2011)



informazione

Visivo-verbale

A-B-C

Visivo non 

verbale

udi6vo

cinestetico

Si impara leggendo

Si impara  sulla base di 

una memoria visiva. 

Si impara ascoltando

Si impara facendo

(Stella e Grandi, 2011)

Canali di accesso alle informazioni
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accessibile gratuitamente anche da link nel sito del MIUR o da percontare.asphi.it



Conta Mani (o versioni virtuali)



Giochiamo con il Conta Mani

La maestra dice un numero e i bambini devono 

posizionare correttamente i contamani 

(abbassando le dita che non servono) per 

rappresentare il numero (da 1 a 10).

[oppure si può partire dalla configurazione di 

<tutte le dita abbassate=]



Indovinelli con le dita

Che numero sto facendo con le dita 

sollevate?





Numero di dita 

sollevate su entrambe 

le mani

Dita sollevate e 

abbassate su 

ciascuna mano

su  giu su  giu

5 5

<Tre dita di una mano abbassate, e 

due dell9altra sollevate.=
Situazione Generale

3 2

5 5

Uso delle mani per sviluppare la gnosia

digitale e relazioni di complementarità





Linea con Finestra

È possibile fare una versione <in piccolo= per 
ciascun bambino di questa linea aggiungendo alla 
linea personale di ogni bambino una graffetta un 
po` allentata.



1) Se ho nella finestra il numero 6 (cioè se parto dal numero 6) dove arrivo se 

sposto la finestra in avanti di 2?

2) Se ho nella finestra il numero 5 (cioè se parto dal numero 5) dove arrivo se 

sposto la finestra indietro di 3?

3) Come devo spostare la finestra se parto dal numero 2 e voglio arrivare al 

numero 6?

4) Come devo spostare la finestra se parto dal numero 10 e voglio arrivare al 
numero 6?



Un9altra rappresentazione u0le...le scale

Disponendo i numeri sulle 
scale (nella scuola, in 

cortile, sulle gradinate di un 
campetto di atletica...) si 

possono proporre <giochi= 
di potenziamento per 

bambini con difficoltà.



Mettiti sul gradino 5.



Mettiti sul gradino 5.



Mettiti sul gradino 5.



Mettiti sul gradino 5.



Mettiti sul gradino 5.



Mettiti sul gradino 5.



Se devi andare all98 devi 
andare su o giù? e di 

quanto?



Se devi andare all98 devi 
andare su o giù? e di 

quanto?

Su.

Di tre.
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Cannucce e appello



Cannucce e complementarità



da <Aritmetica in Pratica=

Cannucce e complementarità



Awalé delle Cannucce

...Ogni volta che il bambino collocando l'ultima 
cannuccia <seminata= in un proprio bicchiere o in 

quello dell'avversario comporrà una decina, 
legherà il fascetto e lo deporrà alla sua destra nel 

<granaio=...



3 dieci

30

6 (sparse)

6

3 dieci 6 3 trentasei 36

Cannucce e Notazione Posizionale Decimale



Modello delle scatole trasparenti

Ho tre decine e quattordici unità. 

Che numero è? 



Modello delle scatole trasparen.

Ho tre decine e quattordici unità. 

Che numero è? 



Modello delle scatole trasparenti

3 decine e    14 unità



Modello delle scatole trasparenti

3 decine e    14 unità

Lego i fascetti

che posso e li 

metto nella

loro scatola



Modello delle scatole trasparenti



Modello delle scatole trasparenti

4 decine e      4 unità





qualche considerazione sull9abaco&



4 decine      e      4 unità





classe seconda
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accessibile gratuitamente anche da link nel sito del MIUR o da percontare.asphi.it







Dati di uno studio longitudinale

(Baccaglini-Frank & Bartolini, 2016)

anno di 

entrata nel 

progetto

Classi Sperimentali Classi di Controllo

Primo Anno

(2011)

4% 7%

Secondo Anno

(2012)

2% 9%

Percentuali di bambini <a rischio= 

o con diagnosi (in classe terza) di discalculia pura o in comorbidità

" varietà nelle strategie

" elevata accuratezza (da 

subito)

" nessun bambino non 

risponde

" tempi più lunghi (di ca 3 m) 

di automatizzazione dei fatti

" strategie <standardizzate=

" accuratezza minore 

" vari bambini non rispondono

nel calcolo:



Per altre informazioni su

PerContare visitare

percontare.asphi.it


